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1. Descricéo do projeto

Este memorial técnico destina-se a analise, projeto e especificacdo dos
equipamentos de ar-condicionado com o objetivo de realizar a climatizacdo garantindo
o conforto térmico. O estudo em questéo se trata da climatizacdo da Portaria de Suinos
nas propriedades da EMBRAPA na cidade de Concérdia no estado de Santa Catarina.

Todo sistema devera estar de acordo com o projeto realizado sendo de garantia
do instalador a execucdo com exceléncia técnica e profissional sem deixar de realizar
todos os passos citados aqui. A mao de obra, assim como o fornecimento de materiais,
equipamentos de seguranca e de execugao e todos 0s componentes que, mesmo nao
citados, deverédo estar presentes para a realizacédo da instalacado do sistema.

1.1 Normas de execugao

O projeto foi elaborado seguindo as normas técnicas NBR 6401, NBR 16401 e a
portaria N° 3523/98 seguindo todas normas e garantindo uma qualidade de ar, protecédo
e integridade das pessoas e propriedade. Qualquer mudanca devera ser consultada
com a fiscalizagcdo para que tenha a garantia do seguimento de todas as normas aqui
citadas

1.2 Premissas de Calculo

Primeiramente € elaborado o calculo de vazéo de ar e carga térmica sendo feita por
meio de ambientes separados e em seguida somadas cargas para obtermos os
requisitos de equipamentos necessarios para aplicar no projeto. Temos assim as
cargas internas e externas a serem consideradas
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1.2.1 Pessoas

6.2.2.1 Pessoas

O nuimero maximo esperado de pessoas em cada recinto deve ser estipulade pelo contratante do projeto.
Para sistemas de conforto, na auséncia desta informacZo, deve ser adotada a densidade de ocupacdo
indicada na Tabela 1 da ABNT NBR 16401-3:2005. Devem também ser considerados o regime e os horarios
de ocupacdo.

O nimero maximo de pessoas estipulado deve ser adotado, para projeto, apenas no caso de ocorrer
ocupacao continua por 90 min ou mais. No caso de ocupacio intermitente de curta duracio, deve ser adotada
uma taxa media determinada de comum acordo com o contratante do projeto.

Devem ser adotados os valores de calor sensivel e calor latente dissipado pelas pessoas estipulados na
Tabela C.1.

Fonte: ABNT NBR 16401

1.2.2 Vazédo Minima Eficaz

Tabela 1 — Vazao eficaz minima de ar exterior para ventilagéo

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
D Exaustio
Local pessoas/l  F, F, Fp F. F, F. | mecanica
100 m Lis*pess. | Lis*m? us’?m Lis*m?||Lis*pess | Listm? | LS m??
Comércio varejista
Supermercado de alto padrao 8 38 03 4,8 0.4 5.7 0.5 -
Supermercado de padrao médio 10 38 0,3 4,8 0,4 57 05 -
Supermercado popular 12 38 0,3 4.8 04 57 0.5 -
Mall de centros comerciais 40 is 0.3 4.8 0.4 57 0.5 -
Lojas (exceto abaixo) 15 38 0.6 48 08 5.7 08 -
Salao de beleza efou barbearia ® 25 10 0.6 12,5 08 15,0 0,8 -
Animais de estimagéo® 10 38 0.2 48 1,1 5.7 1,4 4,5
Lavanderia "self-service” 20 38 03 48 04 5.7 0,5 -
Edificios de escritérios
Hall do edificio, recepgao 10 25 0,3 31 0.4 3.8 05 -
Escritérios de diretoria 6 25 0,3 31 0.4 38 0,5 -
Escritorio com baixa densidade 1 25 0.3 31 0.4 3.8 0,5 .-
Escritério com média densidade 14 25 0,3 3n 04 38 0,5 -
Escritdrio com alta densidade 20 25 0.3 31 0.4 3,8 0,5 -
Sala de reunido ' 50 25 0,3 31 04 38 05 -
CPD (exceto impressoras) 4 25 0,3 31 0,4 3.8 0,5 -
Sala impressoras, copiadoras - - - - - - - 25
Sala digitagio 60 25 0,3 31 0,4 3.8 0.5
“Call center” 60 a8 0,6 48 0,8 57 09 -
Bancos
Bancos (4rea do piblico) 41 38 03 48 0,4 57 0,5 -
Caixa forte 5 25 0,3 31 0,4 3.8 0,5 -
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Tabela 1 (continuagéo)

D Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Exaustio

Local passoazsr‘ Fo F, Fo F. F. F. | mecanica

100m* | (/s*pess. | Lis*m? |Lis*pess.| Lis*m? |L/s*pess | Lis'm? || Lis* m*?

Locais diversos

Camara escura - - - - - - - 5.0
Copa - - - - - - - 1.5
Sala exclusiva para fumar’ - - - - - - - 9.0

Sanitarios publicos - - - - - - - 35 / bacia
Vestidrios coletivos - - - - - - - 25

Legenda

Nivel 1 - Nivel minimo vazao de ar exterior para ventilagéo,

Nivel 2 - Nivel intermedidrio da vazao de ar exterior para ventilagio.

Nivel 3 - Vazdes ar exterior para ventilagio que segundo esludos existem evidéncias de redugdo de reclamagdes e
manifestagies alérgicas

Fp - Fragdo do ar exterior relacionada as pessoas (L/s"pessoa)

Fa - Frag8o do ar exterior relacionada ao recinto (Lis*m

D - Densidade de ocupagio esperada, referida a drea Util ocupada (pessoas/100 m)

NOTA 1 A aplicagio desta Tabela estd condicionada & obediéncia a todos os demais requisitos desta parte da
ABNT NBR 16401,

NOTA 2 Q nivel (1,2 ou 3) de ar externo a ser utilizado no projeto deve ser definido entre o projetista e o cliente.

NOTA 3 As vazdes de ar exterior estipuladas sdo baseadas na prolbigio de fumar nos recintos (exceto local reservado).
NOTA 4 Ar exterior com densidade do ar 1,2 kg/ m” (a vaz8io deve ser corrigida para a densidade efetiva).

O ar de reposigio para a exaustio pode ser proveniente de recintos vizinhos.

Méo recircular para outros recintos.

Tratamento especial do ar exterior pode ser necessario para remover odores oU Vapores nocivos.

Tratamanto espacial do ar exterior pode ser necessano para remover elementos prejudiciais s obras de arte.

A vazao estipulada nao contempla controle de umidade. Pode ser necessario aumentar a vazio ou instalar um sistema de
desumidificagio.

! MNao ha valores estabelecidos da vazio de ar exterior necessaria para diluir a fumaca de tabaco a niveis acsitaveis. A vazio
de exaustdo estipulada visa apenas evitar uma concentragio excessiva de fumaga no recinto e a sua propagagio para
recintos vizinhos.

o 0o oW

Fonte: ABNT NBR 16401
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1.2.3 lluminagéo

A poténcia da iluminagcao tem seus valores definidos pela norma NBR 16401-1, na
tabela C.2 que pertence ao item 6.2.2.2

Tabela C.2 — Taxas tipicas de dissipagao de calor pela iluminagao

Tipos de Nivel de iluminagao @ Poténcia dissipada
. Llocal | iluminacdo _Lux il Wim?
Escritérios e bancos | Fluorescente 500 16
Lojas Fluorescente 750 17
Fluorescente compacta 23
Vapor metalico 28
Residéncias Fluorescente compacta 150 9
Incandescente 30
Supermercados Fluorescente 1000 21
Vapor metalico 30
Armazéns climatizados | Fluorescentes 100 2
Vapor Metalico 3
Cinemas e teafros Fluorescente compacta 50 6
= Vapor metalico 4
Museus Fluorescente 200 5
Fluorescente compacta 11
Bibliotecas Fluorescente 500 16
Fluorescente compacta 28
Restaurantes Fluorescente compacta 150 13
= Incandescente 41
Auditorios
a) Tribuna Fluorescente 750 30
Flucrescente compacta 32
b) Platéia Fluorescente 150 10
c) Sala de espera Vapor metalico 200 18
Fluorescente compacta 8
Hotéis
a) Corredores Fluorescente compacta 100 8
b) Sala de leitura Fluorescente 500 15
Fluorescente compacta 22
¢) Quartos Fluorescente compacta 150 9
Incandescente 30
d) Sala de convencdes
- Platéia Fluorescente 150 8
- Tablado Fluorescente 750 30
Fluorescente compacta 30
e) Portana e recepcdo | Fluorescente 200 8
Fluorescente compacta 9

Fonte: ABNT NBR 16401
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1.2.4 Eletrénicos/Equipamentos

Em alguns ambientes temos a presenca de equipamentos como computadores para
serem considerados. A taxa de dissipacdo desses eletrénicos é dada pela tabela C.3
presente na NBR 16401-1.

Tabela C.3 — Taxas tipicas de dissipacéo de calor de equipamentos
de escritorio — Computadores

Computadores = c‘?\?tmuo econ'g:rjé_ji?ad or
Computadores
Walor médio 55 20
“alor com fator de seguranga 65 25
Valor com fator de seguranca alio [ 30
Manitores
Pegueno (13 pal. a 15 pol.) . 55
Médio (16 pol. & 18 pol.) 70
Grande (19 pel. a 20 pol.) 20

Fonte: ABNT NBR 16401-1:2008

Dados climaticos

Estacgao: Concordia

Municipio: Concordia , SC - BRASIL

Latitude: 27,301° S

Longitude: 52 048° O

Distancia do ponto de ref. (27,29° §; 52,03° 0) :2,2 km

# Angulo Indlinacdo ;::dia:‘f: SOI;;(:iériaAn;fdia :afinsa;LE:Wthj;dia-IAgo Set Out  [Nov [Dez Média Delta

M [Plano Horizontal 0° N 6,30 5,73 511 4,04 308 2,57| 286 375 398 504 621 6,52 4,60 3,95
M |Angulo igual a latitude 27° N 562 548 536 475 399 347 382 461 431 485 564 5,71 4,81 2,25
M [Maior média anual 21° N 584 5861 538 466 3284 3.3 366) 448/ 430 504/ 5084 5,96 4,83 2,65
A |Maior minimo mensal 147° N 464 478 4,99| 477 423 3,76 | 411 475 412 440 471 464 4,48 1,23

Fonte: Cresesb
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1.3 Dados normativos

Para se garantir um conforto térmico e a seguranca no ambiente junto com a
climatizacdo, temos as orientagcdes normativas para os calculos de carga térmica
abaixo:

Taxa de renovacédo do ar: 17 m3/h por pessoa (Fluxo com alta rotatividade)

Taxa de renovacéo do ar: 27 m3/h por pessoa (Fluxo normal de pessoas)

Umidade relativa do ar no ambiente: 50%

Temperatura de conforto: 22,0 °C
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2. Carga Térmica

Para a caga térmica, foi utilizado dos dados pertinentes a construcdo e a localizacéo
da mesma, assim como a populacdo e dados para o conforto térmico.

2.1 Térreo

Pé direito: 2,53 metros

2.1.1 Superviséo

Supervisao

Populacao 1

Area climatizada 12,47 m?
Vazéo de ar externo 33,67 m?/h
Calor latente 58,98 kcal/h
lluminacéo 171,59 kcal/h
Conveccao 273,36 kcal/h
Insolagdo 1416,49 kcal/h
Conducéo 277,63 kcal/h
Calor sensivel 80,43 kcal/h
Carga térmica calculada 8886 btu/h
Carga térmica utilizada 9000 btu/h
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2.1.1 Recepcéo

Recepcéo

Populacao 2

Area climatizada 7,58 m2
Vazéo de ar externo 55,54 m?/h
Calor latente 97,30 kcal/h
lluminacao 283,04 kcal/h
Conveccao 365,89 kcal/h
Insolagdo 2056,20 kcal/h
Condugéo 457,97 kcal/h
Calor sensivel 132,67 kcal/h
Carga térmica calculada 11437 btu/h
Carga térmica utilizada 12000 btu/h
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3. Renovacgéo de ar

A renovacao de ar do edificio ir4 ser feita de forma natural por meio das janelas e
portas. Foi considerado desnecessario o uso de sistemas de ventilagdo como
exaustores e insufladores.

A utilizacdo de ventiladores convencionais nos ambientes pode ser inserida
conforme o interesse do contratante e néo tera impactos negativos ou positivos na
gualidade do ar, porém, deve-se ser realizado manutencdes de limpeza nas aletas de
forma regular afim de eliminar riscos de possiveis patégenos causadores de problemas
respiratérios e alérgicos.
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4. Especificacdo dos Equipamentos

Para a climatizacdo dos ambientes e referéncia de equipamentos, este projeto
consistiu de informac¢fes do catalogo técnico dos fornecedores Hitachi e LG. O
contratante pode optar por outro fornecedor de equipamentos contanto que tenha
a mesma especificacdo técnica dos aqui mencionados.

4.1 9000 Btus

A — -

Modelo de 1,0 HP

MODELD TIPO PAREDE RPK-1,0FSNSMI RPK-1,5FSNSM3| RPK-20FSNSM3 RPK-25FSNSM3 RPK-3,0FSNSM3| RPK-40FSNSM3

Alimentagéo AC 18 220-240V / 50 Hze 220V / 60 Hz
28 40 56 71 BO 11,2
Resfriamento 2408 3440 4816 6.106 6.880 9632
9554 13,648 19.107 24225 27129 38214
iz 48 6.3 85 90 125
Aquecimento 2752 4128 5418 7310 7740 10.750
10918 16.378 2149 29.002 30708 42 650
. 600-480-420-380] B40-660-540-450 | 900-840-780-600 1.140-1020-840-720 1.320-1.140-1.020:500
kb B PP - 765 247.230] 495-389-318.265 | 530-495-459-353 671-601-495-420. 777671601530
Altura mm o 333
gl':::::“ Largura mm 790 900 1.150
Profundidade |mm ¥ €] 245
CONEXAD COM PORCA CURTA
Linha de Liquido | mm (in) 06,35 (1/4) 29,52 (3/8)
;‘:;:’I';:r:':n‘:’ Linha de Gas | mm (in) g12f (1/2) 015,88 (5/8)
Dreno do Cond. VP16
Refrigerante A-410A
ey eyl S 1B20 | 46403633 240383 13-43-40-3 51434641
Peso Liguido 10 1 17 18
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4.2 12000 Btus

I# _ab
- . Meodela da 1,5 HP
ESPECIFICACOES TECNICAS
MODELD TIPO PAREDE |HPK-I.I1FSNSM3 RPK-1,5FSNSM3| RPK-2,0FSNSM3| RPK-2,5FSNSM3| RPK-30FSNSM3| RPK-4,0FSNSM3
Alimentagéio AC 10220240V / 50 Hz & 220V / 60 Hz
kW 28 10 5.6 71 80 112
Resfriamento | kcal/h 2408 3.440 48186 6.106 6.880 9.632
BTU/ 9554 13648 19.107 24225 2729 38214
KW 32 48 63 85 90 125
Aquecimento | keal/h 2752 4128 5418 7310 7.740 10.750
BTU/h 10918 16.378 21.496 29,002 30708 42,650
e e i PV 00-50-420-390 | 840-660-540-450 | 300-840-780-600 1.140-1020-840-720 1.320-1.140-1 020900
Ll LU R . 26.247.230 | 495389 318 265 | 520-485-458-353 §71-601-485-424 777-671-601-530
‘Aliura .mm 3p0 333
E:Ei:iies Largura mm 790 900 1.150
‘ Profundidade |mm 280 245
CONEXAQ COM PORCA CURTA
Linha de Liquido | mm (in) @6,35(1/4) 09,52 (3/8)
;‘:';:L“;r:':“':“ Linha de Gés | mm (in) pi2 /2 015,88 (5/8)
Dreno do Cond. VP16
Refrigerante R-4104
(Super Ao/ Ata/ Metia/Baixa) 1808 [ECEC I S T S 4943403 51-49-46-41
Peso Liguido kg 10 \ 1 ) 17 18
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5. Quantidade de equipamentos e materiais

Sistema de Ar-condicionado 9000 Btus 1 un.
Sistema de Ar-condicionado 12000 Btus 1 un.
Tubo de cobre @1/4" 10 metros
Tubo de cobre@1/2" 10 metros
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6. Manutencdo Preventiva Minima

Para o funcionamento correto e seguro do sistema de climatizacdo é necesséria
uma manutencao preventiva minima para que néao ocorra desgastes desnecessarios e
a diminuicado do desempenho, colocando em risco assim a efetividade geral do projeto
realizado.

Devera ser realizado procedimentos de limpeza e manuten¢cdo minimos, sendo eles
citados na tabela a seguir:

Componente Periodicidade
Limpar aletas e gabinete com pano Umido Mensal
Verificar necessidade de lubrificagao nos Semestral

ventiladores

Limpeza de serpentinas Trimestral
Verificar e corrigir vazamento de gas Trimestral
Verificar estado da unidade externa Bimestral
Verificar vibragdes e ruidos ndo condizentes com Frequentemente

um bom funcionamento

Troca de gas 1 vez / 2 anos

NOTA: Esta excluido deste memorial qualquer anélise e elaboracdo do PMOC e
€ de responsabilidade do contratante providenciar as devidas.
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7. Responsabilidade a Cargo da Contratada

Visita ao local da obra para esclarecer qualquer duavida.

Sera de total responsabilidade da contratada problemas vindos de ma
instalacdo, e/ou falta de cumprimento de algum detalhe que possa ter sido omitido
tanto no memorial quanto no projeto, ndo podendo utilizar-se de tal fato para reajustes
de preco ap0Os a ocorréncia.

E de responsabilidade o fornecedor ou montador projeto executivo da obra para
ser aprovado do inicio ao fim junto a fiscalizacdo da obra, nao podendo isentar-se das
falhas ocorridas pela falta do mesmo.

Devera a mesma apresentar para a execucdo da obra registro de seu
responsavel técnico junto ao CREA e devera a contratada fazer anotacdo de
responsabilidade técnica (ART) para o inicio dos servigos

Itajai/SC, Dezembro de 2024

Joao L. K. Schwab
Engenheiro Mecanico

CREA: 199711-4
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